Anwendungshinweis / Application note
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GM401

Landanschluss PE-Uberwachung

Onshore PE monitor

Komponenten
. Differenzstrom-Uberwachungsgerat RCMA420-D-2
(DC/ACO...2000 Hz 10...500 mA)

« Schaltnetzgerdt AN410 (2 Stk.)
(DC 120...370 V/AC47...63 Hz 90...264 V)

« CTAC35 Messstromwandler D = 35 mm

« CTBC35 Messstromwandler D = 35 mm mit
Elektronikeinheit CTUB101

- lIsolationsiiberwachungsgeréat iso685-D-P
(AC 24...240V; 50...400 Hz; DC 24...240 V)

« Isolationsfehlersuchgerat EDS440-L-4

BestimmungsgemiBe Verwendung

Die GM401 Landanschluss PE-Uberwachung dient zur
Uberwachung des PE-Anschlusses von Schiffen, welche
Uiber eine Mittelspannungseinspeisung von Land aus
mit elektrischer Energie versorgt werden.

Der PE-Anschluss wird mittels entsprechender Prifsig-
nale auf eine niederohmige Verbindung permanent
Uberwacht.

Merkmale
« PE-Leiterliberwachung mittels Durchsteckoffnung
auch bei niederohmigen Parallelverbindungen

« PE-Schleifenmessung Uber Pilotleiter unter Ver-
wendung eines Priifstromes (HPR-Methode)

« PE-Schleifenmessung bei parasitaren Erdungen
Uiber Seewasser oder andere Konstruktionsele-
mente (LPR-Methode)

» Anwendung nach IEC80005-1

Components

«+ Residual current monitoring device RCMA420-D-2
(DC/ACO...2000 Hz 10...500 mA)

+ Switch-mode power supply AN410 (2 Pcs.)
(DC 120...370 V/AC 47...63 Hz 90...264 V)

+ CTAC35 Current transformer D =35 mm

« CTBC35 Current transformer D =35 mm with
electronic unit CTUB101

« Insulation monitoring device is0685-D-P
(AC 24...240 V; 50...400 Hz; DC 24...240 V)

« Insulation fault locating device EDS440-L-4

Intended use

The GM401 Onshore PE monitor is used for monitoring
of equipotential bonding of ships which are supplied
with electrical energy via an onshore lowvoltage or me-
diumvoltage feed.

The PE connection is permanently monitored by means
of corresponding test signals on a low-impedance con-
nection

Features

« Direct monitoring of equipotential bonding and
recognition of disconnection even when low ohmic
parallel resistance are present

« PE loop measurement via a pilot wire using a loca-
ting current (HPR method)

+ PE loop measurement in the event of parasitic
earthing via seawater or other design elements
(LPR method)

« Application according to IEC80005-1
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Funktionsbeschreibung

Die GM401 Landanschluss PE-Uberwachung iiberwacht
permanent den PE-Anschluss von Schiffen wahrend der
Liegezeit im Hafen. Dazu wird der PE-Leiter durch eine
entsprechende Offnung des Gehéauses gefiihrt. Fiir eine
sichere Funktion muss der PE-Leiter in der Steckverbindung
zum Landanschluss unbedingt isoliert sein. Er darf nicht
geerdet sein.

HPR-Methode: Uber einen Pilotleiter, welcher ebenso
Uiber die Steckverbindung gefiihrt werden muss, wird
ein entsprechender Priifstrom generiert. Der Pilotleiter
muss schiffseitig auf PE aufgelegt sein. Bei ordnungsge-
maBer Erdung entsteht somit eine Leiterschleife. Der
generierte Priifstrom wird in der GM401 Landanschluss
PE-Uberwachung wiederum ausgewertet und erzeugt
eine entsprechende Relaismeldung HPR-Freigabe.

LPR-Methode: Bedingt durch parasitare Erdungen tber
Seewasser oder andere Konstruktionselemente kénnen
parallel zum PE-Leiter weitere Erdverbindungen entstehen.
Dazu wird ein entsprechendes Messstromsignal in diese
niederohmige Leiterschleife eingepragt. Der eingepragte
Messstrom wird in der GM401 Landanschluss PE-Uber-
wachung wiederum ausgewertet und erzeugt eine ent-
sprechende Relaismeldung LPR-Freigabe.

Beide Methoden arbeiten gleichzeitig parallel. Wenn
eine der beiden Messmethoden den PE-Anschluss erkannt
hat und die entsprechende Freigabe-Relais-meldung er-
scheint, kann durch Implementierung der Relaiskontakte
in den Sicherheitskreis die Freigabe zur Zuschaltung der
Nieder- bzw. Mittelspannung erfolgen.

Wenn der PE-Leiter unterbrochen wird, so kann das
durch die beiden Messmethoden erkannt werden, und
die Spannungseinspeisung abgeschaltet werden.

Bedienung

Die Handblicher der einzelnen verbauten Geréte sind
fur die Bedienung erforderlich. Diese finden Sie unter:

Functional description

The GM401 Onshore PE Monitor continiously monitors
the PE connection of vessels during the time spent in
port. To enable this, the PE conductor is fed through a
corresponding opening in the housing. To ensure safe
and reliable operation, the PE conductor must be insulated
in the onshore plug connection. It must not be earthed.

HPR method: A corresponding locating current is gene-
rated and transmitted via a pilot line, which also needs
to be fed through the plug connector. The pilot line must
be connected to PE onboard the ship. Proper earthing
therefore produces a conductor loop. The generated
locating current is in turn evaluated in the GM401 onshore
PE monitor and generates a corresponding relay message,
HPR release.

LPR method: Due to parasitic earthing via seawater or
other design elements, further earth connections could
result in parallel to the PE conductor. Therefore a corres-
ponding measurement current signal is impressed into
this low-impedance conductor loop. The impressed lo-
cating current is in turn evaluated in the GM401 onshore
PE monitor and a corresponding relay message, LPR re-
lease, is generated.

Both methods work in parallel. When one of the two
measuring methods recognises the PE connection and
the corresponding release relay message appears, per-
mission to switch the medium voltage can be carried out
by implementing the relay contacts in the safety circuit.

Both methods can detect if the PE conductor has been
interrupted and the medium-voltage feed is then swit-
ched off.

Operation

The manuals of the individually installed devices are re-
quired for operation. These can be found at:

https://www.bender.de/service-support/downloadbereich/
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Werkseinstellungen

Ansprechwert: 5 mA

RCMA 420-D-2:

Relais 1: Voralarm

Relais 2: Hauptalarm

Die restlichen Kanéle des EDS440-L sind deaktiviert.

Werkseinstellungen zu angeschlossenen Gerédten im
Systemverbund sind im Anhang sowie in den Handbu-
chern der jeweiligen Gerdte aufgefiihrt.

Factory settings

Response value: 5 mA

RCMA 420-D-2:°

Relay 1: Pre-alarm

Relay 2: Main alarm

The other channels of the EDS440-L are disabled.

The factory settings of the connected devices of an
integrated system are described at the appendix or in
the manuals of the specific devices.

Anschlussbeispiel Example of connection
Landseite . Schiff
landward ship
7 (ot _
Spannungseinspeisung ! 5 Spannungseinspeisung
landseitig . /* L2 schiffseitig
voltage supply ! \ H voltage supply
onshore [ L3 shipsides
= ¢
UgAC 230V ' H
' '
PE- — — — —| —— - — — — — N H
H
(i
1| 2| 3 >—
(i
X1 r
Landanschluss PE-Uberwachung 4 Mittelspar;nungs-
onshore PE monitor X1 Steckverbindung
PE voltage connector
X2 LPR X2 HPR
1 1 1 | uLpw PE
123 456 7 89 10 1112
Gerate- Freigabe Gerite- Freigabe
fehler fehler
device approval  device approval
failure failure = = = =
PE Land PE Schiff
PE land PE ship
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Konfiguration GM401 -DE-

is0685-D-P
Menii 1 1. Isolations Alarm: 3. Fehlerspeicher aus
Alarmeinstellungen 9. Eingange: 1. Digital 1 Funktion: Gerdt deaktivieren
2. Digital 2 Funktion: Isolationsfehlersuche
Menii 2 1. Allgemein: 1. Strom 25mA
EDS 2. Modus Manuell
3. Kandle aktivieren: Kanal 1 Aktivieren
4, Gruppeneinstellungen: | 4. Gerateeinstellungen: 1. Netzform DC
3. Trigger (O]
4. Fehlerspeicher aus
5. Kanal Kanal 1 2. Wandleriiberwachung ein
3. In Ansprechwert 2mA
6. Ausgange: 1. Sammelrelais: Relais 1: Arbeitsweise: N/C
Funktion 1: Gerétefehler
Relais 2: Arbeitsweise: N/O
Funktion 1: /.
RCMA420
Menii: AL 12: 30 mA
1n: 100 %
Menii: out M: off
1: n.c.
2 n.o.
R1: Err: on
R111: off
R112: off
tES: off
R2: Err: off
R211: off
R212: on
Menii: t Ton1 505
Ton2 5.0s
T 0.5s
T off 1.0s
Menii: set 112: HI
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Konfiguration GM401 -EN-

is0685-D-P
Menu 1 1. Insulation alarm: 3. Fault memory OFF
Alarm settings 9. Inputs: 1. Digital 1 Function: Deactivate device
2. Digital 2 Function: Insulation fault location
Menu 2 1. General: 1. Current 25mA
EDS 2.Mode Manual
3. Enable channel: Channel 1 Active
4. Group settings: 4. Device settings 1. System type DC
3. Trigger oM
4. Fault memory OFF
5. Channel Channel 1 2. CT monitor ON
3. In Response value 2mA
6. Outputs 1. Relay: Relay 1: Relay mode: N/C
Function 1: Device fault
Relay 2: Relay mode: N/O
Function 1: /.
RCMA420
Menu: AL 12: 30mA
1n: 100 %
Menu: out M: off
1: n.c.
2: n.o.
R1: Err: on
R111: off
R112: off
tES: off
R2: Err: off
R211: off
R212: on
Menu: t Ton1 5.0s
Ton2 5.0s
T 0.5s
T off 1.0s
Menu: set 112: HI
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Technische Daten

Isolationskoordinaten

Bemessungs-Isolationsspannung (IEC 60664-1)..............ccceeeeemmmmmmmnnnns 2,5kv
Uberspannungskategorie 1l
Verschmutzungsgrad 3
Versorgungsspannung

Versorgungsspannung U AC230V
Arbeitsbereich von U, 0,85...1,15x Us
Frequenzbereich von U 47...63Hz

Schaltglieder

Schaltglieder 4x 1 Wechsler
ArDEISWEISE «.vvvvvvserrereessesssssessenssnnes Ruhestrom/Arbeitsstrom (Ruhestrom)
Elektrische Lebensdauer bei Bemessungshedingungen

10000 Schaltspiele

Kontaktdaten nach 1EC 60947-5-1
Gebrauchskategorie
Bem.betriebsspannung.

AC-13/AC-14/DC-12/DC-12/DC-12
.230V/230V/24V/110V/220V
Bem.betriebsspannung UL. .200V/200 V/24 V/110 V/200 V
Bemessungsbetriebsstrom 5A/3A/1A/0.2A/0,1A
Minimale Kontaktbelastbarkeit ...............cuurrrrnees 1mAbei AC/DC= 10V

PE-Schleifenmessung
HPR-Methode:

Priifstrom PGH471 <25mA
Priifspannung <24V
Priiftakt / Priifpause 2s/4s
Ansprechzeit <30s
LPR-Methode:
Priifstrom RCMA420 <500 mA
Ansprecheigenzeit t,e Dei fin = 1X fan1/2 coverrereeeeesseesssmsnmssssenseees <180 ms
Sonstiges
Schutzart 1P68
Schutzklasse I (durch Erdung des Gehauses)
Temperaturbereich -10...455°C

Technical data

Insulation coordination

Rated impulse voltage (IEC 60664-1) 2.5kV
Overvoltage category 1l
Pollution degree 3
Supply voltage

Supply voltage Us AC230V
Operating range of U. 0.85...1.15x Us
Frequency range of Us 47...63Hz
Switching elements

Number of switching elements................c..cceeernsnnnn. 4x 1 changeover contact
Operating principle NC/NO (NO)

Electrical service life under rated operating conditions
10,000 switching operations

Contact data acc. to IEC 60947-5-1
Utilisation category
Rated operational voltage
Rated operational voltage UL
Rated operational current

. AC-13/AC-14/DC-12/DC-12/DC-12
.230V/230V/24V/110 V/220 V
..200V/200 V/24 V/110 V/200 V
5A3A/1A/0.2A/0.1A

Minimum contact rating TmAatAC/DC210V
PE loop measurement
HPR method:
Locating current PGH471 <25mA
Test voltage <24V
Test cycle / test interval 2s/4s
Response time <30s
LPR method:
Locating current RCMA420 <500 mA
Operating time t,e at fsn = 1X a2 <180 ms
Operating conditions
Degree of protection IP68
Safety Class SYSLOM .....eeeeeuumsmrerreerevesssesssssssnnne | (connection chassis to earth)
Temperature range -10...455°C
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